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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Obliczanie réwnowag fazowych

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Przedmiot

Kierunek studiéw

Inzynieria chemiczna i procesowa
Studia w zakresie (specjalnosc)
Inzynieria chemiczna

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Rok/semestr

1/1

Profil studiow
ogodlnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
polski

Wymagalnos¢

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
0
Cwiczenia Projekty/seminaria
15 0
Liczba punktow ECTS
1
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Piotr Tomasz Mitkowski
e-mail: piotr.mitkowski@put.poznan.pl

tel. 61 665 3334

Wymagania wstepne

Student zna podstawy algebry i rachunku rézniczkowego oraz podstawy proceséw przemystowych.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi metodami obliczen réwnowag fizycznych
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typy flash, wybranymi réwnaniami stanu oraz modelami termodynamicznymi wykorzystywanych w
obliczeniach réwnowag ciecz-para oraz ciecz-ciecz.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student zna podstawowe rdwnania stanu, np. rownanie stanu gazu doskonatego, rownanie wiralne
stanu, réwnanie Van der Waals'a, modele Soave-Redlich-Kwong oraz Peng—Robinson. [K_W03]

2. Student zna wybrane model opisujgce wspdtczynniki aktywnosci i fugatywnosci np. NRTL, UNIFAC,
UNIQUAC i wybrane ich modyfikacje. [K_W12]

3. Student zna ogdlne zasady doboru modeli termodynamicznych do typowych uktadéw fizycznych
[K_W01]

4. Student zna podstawy tworzenia wykreséw rownowagowych w oparciu o modele termodynamiczne.
[K_W12]

Umiejetnosci
1. Student umie przeprowadzi¢ uproszczone obliczenia rownowag fazowych z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego. [K_U09]

2. Student umie zidentyfikowaé zasadnicze kroki doboru odpowiednich modeli termodynamicznych do
wybranych uktadéw fizykochemicznych. [K_U09, K_U11]

3. Student umie przeprowadzié obliczenia réwnowag fazoywch z wykorzystaniem dostepnych
symulatoréw proceséw chemicznych (ChemCad lub Aveva Process Simulation) i zobrazowac je za
pomocy wykreséw T-xy, P-xy, xy. [K_U07, K_U09]

4. Student umie ocenic¢ przydatnos$é wybranych modeli termodynamicznych opisujgcych réwnowage
para-ciecz (VLE) oraz ciecz-ciecz (LLE) do symulacji procesowej. [K_UQ9]

Kompetencje spoteczne

1. Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia i podnoszenia
swoich kompetencji zawodowych, ze szczegblnym postepem w obszarze modelowania réwnowag
fazowych. [ K_K01]

2. Student ma swiadomosc¢ i rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci w zakresie doboru modeli termodynamicznych do wynikéw symulacji procesowych i
dalszych konsekwencji na jako$¢ i bezpieczenstwa procesowe projektowanych proceséw
technologicznych. [K_K07]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:

Wiedza i umiejetnosci nabyte w ramach zajec ¢wiczeniowych weryfikowane poprzez wykonanie zadan
indywidualnych sprawdzajgcych umiejetnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy w obliczeniach w arkuszu
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kalkulacyjnym oraz w wybranym symulatorze procesowym. Zaliczenie od 50% punktow wedtug
nastepujgcych kryteriéw: 50%-60% (3,0), 61%-70% (3,5); 71%-80% (4,0), 81%-90% (4,5), 91%-100% (5,0).

Jezeli zajecia bedg odbywac sie w trybie zdalnym, forma zaliczenia przedmiotu pozostaje bez zmian i
bedzie przeprowadzana z wykorzystaniem narzedzi udostepnionych przez Politechnike Poznanska
(https://elearning.put.poznan.pl/), o ktorych studenci zostang poinformowani tak szybko jak to bedzie
mozliwe.

Tresci programowe
W ramach zaje¢ omawiane s3:

1. Wybrane modele opisujgce stan fazy gazowej tj.: réwnanie stanu gazu doskonatego, réwnanie Van
der Waals'a oraz modele Soave-Redlich-Kwong i Peng—Robinson.

2. Wybrane modele opisujgce wspoétczynnik aktywnosci: NRTL, UNIQUAC, UNIFAC (org), UNIFAC
v.Dortmund, UNIFAC v.Lyngby.

3. Obliczenia réwnowag fazowych typu: TP-flash, VP-flash, TV-flash.
4. Tworzenie i praktyczna analiza wykresow rownowag fazowych typu VLE, LLE, VLLE i SLE.
Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, materiaty udostepniane w uczelnianym systemie e-Learningu, obliczenia z
wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego oraz wybranego symulatora procesowego.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 10 0,5
¢wiczen, przygotowanie do zaliczenia)?

1 niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



